


Teknik med ménga dimensioner

PACKMARKNADENS
HOLOGRAM

ologrammet pa
den hir tidning-
ens omslagssida
ar tillverkat i
Storbritannien hos Amble-

hurst Ltd. Amblehurst har .

stallt sina resurser till férfo-
gande for att visa vilka mojlig-
heter som finns med mass-
producerade tredimensionel-
la hologram.
Utgangspunkten dr en skiss
gjord av Packmarknaden.
Fran skissen har Amblehurst
sedan latit bygga en modell
vilken avbildats till ett holo-
gram pa det sidtt som ar be-
skriveti artikeln.
Hologrammet har mass-
producerats pa vdrmeprag-
lingsfolie ocksa det enligt den
teknik som beskrivs i arti-
keln. Priglingen har utforts
hos Refa Grafiska i Malmo.

[ takt med att kvaliteten pd
massproducerade hologram
blir allt béttre anvinds de
inom allt fler omrdden. Att
framstiilla ett hologram dr en
tekniskt ganska komplicerad
procedur. Det gor dem mycket
svdra att kopiera och for-
falska. Brittiska Amblehurst
dr en av vidrldens ledande till-
verkare av massproducerade
hologram.

ar det allra forsta holo-
grammet tillverkades
var det ingen som kun-
de ana attden da mark-
liga tekniken att goéra
tredimensionella avbildningar skulle
bli vardagsmat 40 ar senare. Det tog
ocksa lang tid innan de férsta masspro-
ducerade hologrammen dok upp pa
reklamtavlor, forpackningar, kredit-
kort och tidskriftsomslag.

Mycket talar for att de hologram vi
hittills sett bara dr borjan. Den relativt
nya tekniken att massproducera holo-
gram utvecklas ndmligen snabbt och
nya tillimpningar vintar runt hérmet.

’Nya anvandningsomraden 6ppnas
med de nya typerna av massproducera-
de hologram”’, sdger David Boswell vid
Amblehurst Ltd, den storsta tillverka-
ren av massproducerade hologram
utanfor USA. “"Dessutom Okar anvand-
ningen inom redan etablerade omra-
den. De tva marknader som kommer
att bli sdrskilt intressanta framover ar
anti-produktforfalskning och siker-
hetsomradet eftersom hologram ar yt-
terstsvara, for attinte siga omdjliga, att
forfalska.”

Brittiska Amblehurst, som nyligen
inkorporerades i den varldsomspan-
nande De La Rue-koncernen som ir
specialiserade pa sikerhetstryck kom-

mer tex att inrikta en stor del av sin
verksamhet mot sikerhetssidan.

Heltointressant dr dock inte markna-
den for hologram som ska vacka upp-
mirksamhet, som det hologram som
finns pa den hirtidningens omslag. Det
anses ocksa vara en marknad med stor
potential.

VISUELL INFORMATION

Ett hologram ar egentligen lagring av
visuell information i form av ett optiskt
interferensmonster som vid ratt belys-
ning aterger en tredimensionell bild av
det avbildade foremalet. Det later kan-
ske komplicerat men rent praktiskt in-
nebir det att man kan titta pa det avbil-
dade foremalet fran olika vinklar och
tom fa bilden att rora sig i takt med att
man ror sig sjdlv. (R6r omslagsholo-
grammet framfor en skarp ljuskalla tills
djupetibilden framtrader och se sjdlv!)

Det var den ungerskfodde forskaren
Denis Gabor som uppfann hologram-
met 1948 nir han som forskningsin-
genjor vid British Thompson-Houston i
Skottland tillimpade enidé han fitt om
attanvanda koherent ljus for att fa batt-
re skdrpa pa bilder fran elektronmikro-
skop. Hans upptickt var att det faktiskt
gick att reproducera ett foremal tredi-
mensionellt fran optisk information
lagrad pa en ljuskinsligfotografisk plat.

Koherent ljus, vilket dr en nédvan-
dighet for att tillverka hologramorigi-
nal, dr ljus som bestar av endast en firg
och alltsa har en specifik vaglangd. (Till
skillnad fran vitt ljus som bestdr av
regnbagens alla firger och olika vag-
langder.) Foljaktligen ar det koherenta
ljusets vagrorelser parallella och i fas
med varandra.

Ndr Gabor genomférde sina experi-
ment anvdnde han sig av kraftigt filtre-
ratljus fran en ljusbage. Det 4r emeller-
tid en mycket vek ljuskilla. Detta, till-
sammans med begrinsningar i dati-
dens fotografiska emulsion, férhindra-
de Gabor att utveckla sin upptackt vi-
dare.

LASERNS GENOMBROTT

I stort sett hiande ingenting pa holo- p
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Sakerhetsomradet har stor nytta av hologram. Pass, kreditkort, checkar och frpackningar med
hologram blir nést intill omsiliga att forfalskas ; :
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grafins omrade fram till 1960 da den
forsta lasern — en pulserande rubinla-
ser — byggdes av Theodore H Maiman
vid Hughes Aircraft Company Re-
search Laboratories i Kalifornien, USA.
Kommersiellt byggda lasrar blev snart
tillgdngliga och kunde astadkomma en
tillrackligt stark ljuskalla for att tillver-
ka ljusare och stérre hologrambilder.

Under 1960-talet utvecklades nya la-
sertyper, som den roda helium-neon-
lasern och den blagrona argonlasern.
Samtidigt utvecklades tekniken bade
for att producera och aterge holografis-
ka bilder. Anviandningsomrade pa den
tiden variforsta hand som konstnarliga
bilder, detta pga de hoga kostnaderna
for hologramframstillning.

Hur framstills da ett hologram?
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Alla typer av hologram skapas ge-
nom att astadkomma ett interferens-
monster mellan de koherenta ljusstra-
larna. En av ljusstralarna (referensstra-
len) kommer direkt fran laserljuskaillan
och den andra (objektstralen) reflekte-
ras fran foremalet i fraga.

FOTOKANSLIG PLAT

Monstret lagras pa en fotokidnslig
plat, som antingen kan anvandas till
framstillning av ett glasplat-hologram
eller for att framstdlla en master for vi-
dare produktion av hologramkopior.

Interferensmonstret i den fotografis-
ka platen kan liknas vid vad som hin-
der ndr man kastar en sten i vattnet och
vattenringarna fran stenen sammanfal-
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Ett hologram &r i princip en lagring av visuell
information i form av ett optiskt interferens-
ménster, som vid ratt belysning aterger en 3-
dimensionell bild av det avbildade féremédlet.

S& har gér man en laserbild: En parallell stréle
av koherent ljus delas i tvé delar. Referensstrd-
len leds via speglar genom en lins till den foto-
grafiska platen férbi det féremal som ska avbil-
das. Obijektstrélen leds ocksé via speglar till en
lins, men denna sprider ljuset och lyser upp
foremalets ytor s& att bilden reflekteras pé& plé-
ten samtidigt med referensljuset.

ler med de vattenringar som reflekteras
tillbaka fran en skarp strandkant.
Monstret astadkoms alltsa av att vissa
vagrorelser sammanfaller och forstir-
ker varandra medan andra slicker ut
varandra.

Sjdlva processen for att tillverka den
vanligaste hologramtypen, det sk la-
sertransmissionshologrammet, dr fol-
jande (se bilden): En parallell strale
med koherent ljus fran lasern passerar
genom en ljusdelare som delar stralen i
tva delar. Referensstralen leds via speg-
lar genom en lins till den fotografiska
platen férbi det foremal som ska avbil-
das. Ljuset har da samma form som det
hade nir det limnade lasern. Objekt-
stralen daremot leds via speglar till en
lins som sprider ljuset som lyser upp 6- p



remalets ytor somisin tur reflekteras pa
den fotografiska platen samtidigt med
referensljuset.

Den fotografiska pliten framkallas
sedan pa ungefir samma sitt som en
vanlig fotografisk film. Nagon bild syns
dock inte forrin man belyser platen
med en passande ljuskilla.

BELYSES BAKIFRAN

Forattdterge den holografiska bilden
maste hologrammet belysas med sam-
ma laser som tidigare anvdnts men fran
baksidan. Bilden syns da pa framsidan
— dédrav namnet transmissionsholo-
gram, eftersom laserstralen passerar ge-
nom den holografiska platen.

Om transmissionshologrammet f6r-
silvras pa baksidan kan det bade be-
traktas och belysas fran framsidan ge-
nom att ljusstralarna reflekteras mot
det reflekterande materialet.

Genom attanvdnda olika typer av la-
serljus och optik finns det i praktiken
flera satt att framstilla olika typer av
hologram, som tex reflexionsholo-
gram. Alla skiljer sig nagot at betraffan-
de egenskaperna.

Det gar ocksa att lagra mer dn en bild
ietthologram genom attindra vinklar-
na pa referensstralen i forhallande till
den fotografiska platen vid varje tag-
ning. P4 ett sdidant hologram kommer
de avbildade foremalen att dyka upp
och forsvinna allteftersom ljuskallan
och betraktaren flyttar sig.

Ett mycket viktigt steg for den kom-
mersiella utvecklingen av hologram
togs 1968 ndr Stephen A Benton, verk-
sam vid Polaroid Corporation i USA,
producerade det foérsta transmissions-
hologrammet gjortmed vittljus som da
kunde aterge spektrats alla firger. Sdda-
na hologram giar under namnet regn-
bags- eller Benton-hologram och var
den forsta typen hologram som kunde
aterges vid belysning av i stort sett vil-
ken lJjuskalla som helst; dagsljus savil
som konstljus.

DUBBLA HOLOGRAM

Tillverkningen av Benton-hologram
gar till sd att man forst gor ett transmis-
sionshologram som anvinds som ob-
jekt vid tillverkning av ytterligare ett
hologram. Den objektstrale som kom-
mer fran det forsta hologrammet foku-
seras genom en minimal blandarépp-
ning innan det traffar den fotografiska
platen dar den sammanfaller med refe-
rensstralen.

Resultatet dr att niar en betraktare ror
huvudet upp och ner framfoér ett
Benton-prdglat hologram framtriader
regnbagens alla fiarger. En annan egen-
skap hos dethdrhologrammet irattdet
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Gratulationskort och presentfdrpackningar ér etablerade hologram-marknader. Stora upplagor
ger léga styckpriser.

fungerar horisontellt men inte verti-
kalt. Dvs ndr betraktaren.rér huvudet
frdn vanster till hoger gar det att se det
avbildade foremalet fran olika hall
men ndr huvudet rérs upp och ner ir
det bara fiargerna som skiftar medan f6-
remalet dr dolt.

Vid massreproduktion av billiga
Benton-hologram produceras original-
hologrammet pa en fotografisk film
vanligtvis med en argonlaser. En elekt-
roformad master av nickel framstills
fran filmen och fran denna kan elektro-
formade kopior goras. Dessa sk shims

utgdr sedan tryckplatarna med vilka
man med hjdlp av tryck och virme
prdglar den holografiska bilden pa en
termoplastisk plastfilm.

Informationen som priglas pa ett sa-
dant hologram finns pa ett djup i plast-
filmen p3d mindre 4n en mikrometer
(0,001 mm) med en upplosning av
1600 linjer per mm.

De plastfilmer som kan anvéindas till
sddan hologramframstillning ir ka-
landrerad PVC, blast PVC, polykarbo-
nat, termoplastisk polyester och vissa

lacker applicerade pd ndgon typ av p




film. Om man sa 6nskar kan sddana
priglade filmer férses med nagot bin-
demedel och fistas pa en yta.

VARLDSLEDANDE

Brittiska Amblehurst dr ett av varl-
dens ledande foretag nir det giller ho-
logrampriglingsteknik. Vid fabriken i
Farnborough, utanfor London, har
man idag en produktionskapacitet pa
3 000 meter prdglad film i timmen. Den
en meter breda filmen priglas med
hjdlp av en egenutvecklad och unik ro-
tationspraglingsteknik.

Nir de installationsarbeten som nu
haller pa att genomforas dr avslutade
kommer Amblehurst att vara den enda
tillverkaren av priglade hologram i
varlden som har helt integrerad pro-
duktion. Den stracker sig fran studioar-
bete och modelltillverkning till holo-
gramframstillning med tillverkning av
elektrolytiskt framstidllda mastrar och
kopior, prdgling, metallisering och
applicering av hiftande baksidor,
stansning etc.

Amblehurst startade egentligen som
ett litet konsultféretag inom ingenjors-
teknik. 1976 kopte man ett foretag som
varmepraglade blanka PVC-filmer for
tillverkning av speglar. Foretaget var
ocksa distributor av USA-tillverkade
dekorativa sk diffraktionsfolier tillver-
kade av praglad polyesterfolie. Ganska
snart utvecklade man en egen tillverk-
ningsprocess som priglade diffrak-
tionsmonster pa kalandrerad PVC-film
pa upp till en meters bredd.

EGEN TEKNIK

I borjan av 1980-talet utvecklade
Amblehurst en egen teknik att tillverka
praglade hologram fran elektroforma-
de shims. I takt med att allt battre holo-
gramoriginal blev tillgingliga forskots
verksamheten fran tillverkning av
gimmick-produkter till industriella
applikationer. Under ett par ar var fore-
taget huvudleverantér av praglade ho-
logram till flera amerikanska féretag
som American Banknote.

Nar Amblehurst kopte en egen ar-
gonlaser fick man mojlighet att tillver-
ka egna hologram-mastrar.

Amblehurst tillverkar numera tva ty-
per av massproducerade Benton-holo-
gram av regnbagstyp: dels pa plastfilm,
dels pa varmepréaglingsfolie. I det forsta
fallet praglas filmytan under tryck och
vdrme och forsilvras med hjdlp av va-
kuummetallisering till en extremt tunn
yta — cirka 400 angstrom tjock! Det tili-
ater visning av hologrambilden med
belysning frin baksidan. Hologram-
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En véixande marknad fér hologram &r omrédet
"anti-produktférfalskning””. Mdnga mérkesva-
ror lider i dag svért av konkurrensen frén déli-

ga efterapningar.

men beldggs sedan med olika typer av
limmaterial for applicering pd andra
material eller ocksa siljs de som prig-
lad metalliserad film fér laminering
och stansning.

VARMEPRAGLING

Nar det giller virmepriglingsfolier
finns praglingen p4 ett speciellt ytskikt
pa en polyesterfilm som har blivit be-
handlad med ett slippmedel som ga-
ranterar fullstindig slippning nir yt-
skiktet appliceras. Ytskiktet forsilvras
genom vakuummetallisering och slut-
ligen beldggs filmen med ett virme-
kdnsligt lim.

En hologramvariant som ar billigare
an de tredimensionella hologrammen
dr tvadimensionella hologram. Ett 2-D-
hologram ar en vackert atergiven bild
dar betraktaren kan se alla regnbagens
farger ndr hologrammet flyttas.

En tredje variant adr 2D/3D-
hologrammet dir en tvadimensionell
bild visas mot en tredimensionell bak-
grund, vilket sags gora att bilden blir le-
vande.

Det gdr inte att géra hur stora pragla-
de hologram som helst. Pga begrins-

ningar av de fotokinsliga pldtar fran
vilka hologrammastern gérs dr de stors-
ta mojliga hologrammen cirka 250 x
200 mm stora. I praktiken, av kvalitets-
madssiga skil, gér man dock inte holog-
ram som dr storre dn 150 x 150mm.

Aven om inte priaglade hologram in
sd lange nar samma kvalitet som holog-
ram pa glaspldt (sddana som visas pa
hologramutstidllningar) forbittras de
standigt.

BLICKFANG

Den manga ganger dramatiska och
fargglada effekt som kan uppnas med
ett priglat hologram har gjort att de blir
alltvanligare som blickfang pa forpack-
ningar, etiketter och i annonser. A and-
ra sidan har den egenskapen att holog-
ram dr extremtsvart att kopiera och for-
falska gjort dem mycketanvandbara for
att skydda produkter som ar utsatta for
produktforfalskning, fér att inte tala
om hela sikerhetsomradet med appli-
kationer pa produkter som kreditkort,
pass och sikerhetsdokument.

Amblehurst exporterar idag 70 pro-
cent av sin produktion med USA och
Japan som stérsta mottagarlander.

Etablerade anvindningsomraden
for praglade hologram idr som reklame-
tiketter, pa gratulationskort, som illust-
rationeriboécker och tidskrifter, som si-
kerhetsforslutning pa whiskyflaskor,
cigarrettpaket och videokassetter,
blickfang pa forpackningar for cereali-
er, varumadrkesskydd pa kemikaliefor-
packningar och som sikerhetsskyd-
dande komponent pa kreditkort, si-
kerhetsdokument och pass.

Vi dr mycket optimistiska nir det
gdller de framtida tillvixumojligheter-
na for vara produkter”, siger David
Boswell och pekar pa nya anvind-
ningsomraden som pharmaceutika,
kosmetika, livsmedel, leksaker och
musikkassetter. ~'Vi forvantar oss ock-
sd en storre anviandning av hologram
som garantiforslutningsetiketter och pa
forpackningar med innehall som &r ut-
satt for kopiering, som biltillbehor,
sportartiklar, parfymer, grammofon-
skivor, klockor och designade klider.””

Pa sdkerhetssidan vintar sig David
Boswell och Amblehurst att hologra-
manvandningen ska sprida sig till
flygplansbiljetter, resecheckar, sedlar,
frimadrken, virdefulla dokument, lot-
ter och till biljetter till sport- och teate-
rarrangemang.

Om det blir verklighet aterstar att se.
Helt klart 4r emellertid att dagens ho-
logram &4r ljusar ifrdn de experiment
Gabor sysslade med for bara 40 ar se-
dan. %o




HOIOGRAMAGENTEN

STORT
INTRESSE
1 SVERIGE

AV PETER SCHULZ

"’Det storsta behovet finns pd
sikerhetssidan.”” Det sdger
Mona Forsberg vid Holo
Media, Sveriges enda renodla-
de agenturverksamhet for
hologramproduktion. Hon dr
overtygad om att vi i fram-
tiden fdr se sdkerhetsmdrk-
ning med hologram pd en
ldng rad forpackningar.

ntresset ar det inget fel pa. Hos
Holo Media i Stockholm finns
flera parmar fulla med forfrag-
ningar. De flesta vill ha holo-
gram pa sitt visitkort, pa en bro-
schyr eller nagot liknande. Ytterst fa
forfragningar har slutat med en bestall-
ning. De flesta har inte haft nagon som
helst uppfattning om hur stora serier
som kravs och hur stora kostnader det
ar for serieproducerade hologram.
Men det finns de som bestimmer sig
for att sla till. Just nu dr det ett 20-tal ho-
logram som haller pa att forverkligas
genom Holo Medias forsorg. Holo Me-
dia AB ir Sveriges enda och Skandina-
viens storsta renodlade agenturverk-
samhet for hologramframstillning.
(Foretaget dr bla agent for Amblehurst
som tillverkat det hologram som finns
pa den hir tidningens framsida.) Det dr
hirifrdn wradarna knyts till hologram-
producenter ute i varlden, féor den som
idag vill ha ett massproducerat holo-
gram maste ga utanfér de nordiska
granserna.

Av de hologram, avsedda fér mass-
produktion, som nu dr paborjade ar fle-
ra avsedda for forpackningar. Det
handlar da om stora serier. Andra till-
ampningar ir broschyrer och bocker.

Snart kommer den vanliga konsu-
menten att se resultatet av det arbete
som nu pagar. Det blir de forsta mass-
producerade hologrammen pa for-
packningar hdriSverige. Trots att Sveri-
ge en gang legat langt framme med ho-
logramutveckling har det varit trogt i
portgangen for de massproducerade
hologrammen.

"’ISverige har vien begransningilan-
dets storlek”’, siger Mona Forsberg som
ar grundaren av och drivkraften bak-
om Holo Media. "'Det beror inte pa
bristande intresse, for det ar mangder
med fabrikanter som har velat ha ho-
logram pa sina produkter. Mdngder! Vi
harsex parmar fullamed férfragningar.
1 England, USA och Visttyskland ar det
lattare for hologram att fa fotfiste nar
det gdller massproduktion. Det beror
pa att hologram ar upplagekravande.”

Nu finns det dnda en hel del tillamp-
ningar dveniSverige och Skandinavien
med serier stora nog for hologram. En-
ligt Mona Forsberg finns det ett klart in-
tresse for massproducerade hologram
for sikerhetsmarkning. Det gdller da
forpackningar och ID-handlingar.

“"Det dr de tva grupper som tar storsta
delen av de hologram som hamnar i
Norden”’, konstaterar hon.

INTE FOR DAGLIGVAROR

De forpackningarsom detar tal om ar
i forsta hand kosmetika och produkter
med goda marginaler. D4r har inte
kostmaden fér hologram sa stor bety-
delse. Pa dagligvaror idr detinte aktuellt
med hologram i Skandinavien. Md&j-
ligtvis med undantag for harschampo
dar det finns ett visst intresse.

HOICERAM
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Mona Forsberg, drivkraft bakom Holo Media,
&r dvertygad om att massproducerade holo-
gram i Sverige i férsta hand kommer att anvén-
das fér att sékerhetsmérka produkter.

FOTO: BO BERGMAN

Produkter dir detkommerhologram
4r produkter som hartorkar och video-
kassetter. Och sa finns det ett stort in-
tresse fran tillverkare av eldrivna hand-
verktyg som brottas med konkurrens
fran pirattillverkare. Dar skulle det i sa
fall bli frigan om hologram bade pa
maskinen och verktyget.

’Jagtror att vi om nagra ar mest kom-
mer att fa se hologram pa forpackning-
ar som sikerhetsmarkning. Det blir
som ettsigill pa produkten. Detta i kom-
bination med att man samtidigt anvan-
der hologrammet som sdljmaterial. Da
har man ju redan gjort hologrammet
och kan utnyttja det effektivt.”

Aven om massproducerade holo-
gram &ir av storst intresse for forpack-
ningsindustrin finns det andra mojlig-
heter att utnyttja tekniken. Display-
hologram — d vs hologram i forhallan-
devis korta serier — dr en maojlighet. Sa-
dana hologram kan anvdndas pa en
madssa ellerrentavientrén pa ett foretag
eller som exklusiva presenter. Hos Holo
Media har man markt att intresset for
display-hologram har minskat i takt
med att massproducerade hologram
kommer. Mona Forsberg tror dock inte
attdentypen av hologram déttut. Aven
i framtiden kommer det att finnas be-
hov av uppmairksamhetshojande ef-
fekter och da kan etthologramiform av
en reklamtavla vara pa sin plats.

SVENSK STORHETSTID

Aven om Sverige nu har halkat efter
var hologramforskningen har ledande
fér nagra ar sedan. Grunden till Holo
Medialadesredan 1976 ndar Mona Fors-
berg kom i kontakt med svenska holo-
grafiforskare. Da var hon konsult till ett
litet foretag som utvecklade holografi-
tekniken bla med hjilp av forsknings-
pengar frdn Dagens Nyheter. Under
nagra ar hade svensk holografiteknik p

19




OLOGRAMAGENTEN

HOIGERAM

vdrldsrykte med utstdllningaride stora
varldsstdderna.

Den svenska holografins storhetstid
varade fram till 1980-81 da omvarlden
snabbt kom ifatt. D4 hade intresset
vackts pa allvar pa kontinenten och i
USA.

Nu vicker inte lingre kringresande
hologramutstillningar samma intresse
hos allmdnheten. De permanenta ut-
stillningar som finns lockar dock fort-
farande gott om folk. Holo Media har
en omfattande utstidllning pa Drott-
ninggatan 100 i Stockholm och Mona
Forsberg sticker inte under stol med att
den fungerar som en plattform f6ér be-
stillningar av hologram. Kunder som
kommer dit blir 6vertygade om vardet
och mojligheterna med hologram.

UTSTALLNINGARNA BAS

Samtidigt har hologramutstillning-
arna under lang tid varit basen for den
fortsatta verksamheten. Det dr en lang-
sam process att etablera hologram som
en kommersiell grafisk produkt. Fram
till dess att ett verkligt genombrott har
natts dr det utstillningsverksamheten
som sponsrar den mer kommersiella

hologramverksamheten.

Fortfarande ir det priset pa ett mass-
producerat hologram som avskricker.
Da har dnda priserna sjunkit drama-
tiskt de senaste 18 manaderna. Prisfal-
let har varit nirmare 100 procent!

Den som idag bestiller ett inte alltfor
komplicerat och inte alltfor stort holo-
gram, i form av sjidlvhiftande etiketter
eller avsedda for varmeprigling, far
rdakna med en minimikostnad pa i run-
datal 35 000 kronor. Da kan man fa upp
till 30000 hologram. Firre gar i princip
inte att bestidlla med mindre 4n att man
helt enkelt kastar 6verskottet. Ar holo-
grammet av mer komplicerad art —
som det som finns pa den har tidning-
ens framsida — 4r kostnaden minst
50000 kronor.

Fragan dr forstas om det fér en svensk
bestéllare lonar sig att vinta i hopp om
att priserna sjunker ytterligare. Eller ar
botten nadd?

SJUNKANDE PRISER

“’Priset har natt mycket nira botten”’,
tror Mona Forsberg. ""Det kan kanske
sjunka lite till men det 4r mycket osi-
kert.”

Hur priset utvecklas beror mycket pa
hur de stora hologramféretagen agerar.
Detledande foretaget, engelska Amble-
hurst, planerar tex att utoka sin kapaci-
tet ytterligare samtidigt som andra sat-
sar hart pa att komma in pa hologram-
marknaden. Samtidigt 4r intresset just
nu mycket stort och den kapacitet som
finns kors for fullt.

Oavsett prisutvecklingen ar intresset
for hologram stort i Sverige. Fragan ir
vad massproducerade hologram har
for framtid pa en sa har forhallandevis
liten marknad?

’Sdkerhetssidan — dir finns det
storsta behovet”’, siger Mona Forsberg
tvdarsdkert. “’De behoven dr pafallande
for vissa produkter och da far man ock-
sa mingden, de kvantiteter som be-
hovs for hologram. Sedan kommer ren
utsmyckning av produkter och f6r-
packningar. Hologrammet utvecklas
och blir hela tiden lite bittre. Med bitt-
re optik, battre lasrar och bittre kun-
skap hos holograferna, blir det littare
ochlittare attifonstret eller pa hyllan se
produkten och da drar den fortfarande
till sigblickar. Nir det bara ir 5 — 6 pro-
dukter av manga tusen som har holo-
gram, da blir de outstanding.”” <o
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HOLOGRAM

PIONJARERNA — OVER 10 ARS ERFARENHET

Vill Du visa nagot professionellt,
gor det tredimensionellt

Bl a Asea, Volvo, Tobaksbolaget, Saab, SvD,
Ericsson och Sparbanken, har gjort det!

HOLOMEDIA

Drottninggatan 100, 111 60 Stockholm Tel 08-111108

AMBLEHURST/THOMAS DE LA RUE
ett av varldens storsta vardetryckerier och hologramproducenter

JOHNNY LIND DESIGN
fran idé till produkt




