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Forsaljningsproblematik for
ett innovationsforetag

av Mona Forsberg

Hur siljer man en ny vetenskap? Hur marknadsfor man ett
innovationsforetag? Vem har anvindning for holografitekni-
ken? Vem vagar satsa pa hologram?

HOLOGRAFI (fran grekiskan holos =
hel och graphos = skriva, dvs hel skrift)
ar en ny fotografisk metod att avbilda
tredimensionella objekt i naturtroget
skick.

HOLOGRAM (helt budskap) 4r den
holografiska platen och den bild som
framstalls med hjalp av laser.

LASER #r monokromatiskt ljus,
dvs ljusvdgen har en enda vaglingd
(farg) och 4r koherent, dvs alla vagor ar
i fas. Gaslaser ar en ljuskidlla som

bestér av ett glasror dar en (eller flera)
adelgas ar insluten och genom att
tillfora gasen energi lasrar, dvs avges
laserljus. Aven andra typer av lasrar
finns t.ex. rubinlaser, som avger
laserljuset i extremt korta pulser (av en
sekund!). Laserutrustning for en halv
million kronor krivs for att producera
den vanligaste storleken av hologram.
HOLOGRAFERING, kraver ett foto-
grafiskt material med mycket hog
upplosning, ca 5.000 linjer per mm

jamfort med vanligt fotografiskt mate-
rial som har en upplosning pa ca 100
linjer per mm.

Vid holografering belyses foremalet
med laserljus som reflekterar mot en
fotografisk plat utan néarvaro av lins.
Dessutom later man ljuset traffa en
referensspegel somreflekteras motden
fotografiska platen. Vad som hander
niar objekt- och referensljus traffar
hologramplaten ar att de tva interfere-
rar (forstiarker eller slacker ut varand-
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ra) och dstadkommer ett mikroskopiskt
vagmonster i hologrammet.

Vid fotografering bryts ljuset fran
ett foremal tillsammans i en lins och
darefter traffar det en fotografisk film,
som efter framkallning visar en tvadi-
mensionell bild av foremalet ur ett
bestamt perspektiv.

METODEN UTVECKLADES
1948 av Prof. Dennis Gabor, som 1971
belonades med Nobelpriset i fysik.
Teorin foregick emellertid de praktiska
forutsattningarna. Inte forran laserlju-

Rekonstruk tion

Stralenfranlasern (L) sprids avetts k
spatialfilter (SF) och far darefter
belysa objektet (O) och en plan
spegel.

Den fotografiska platen (F) traffas
dels av diffust ljus fran objektet och
dels av reflekterat ljus fran spegein
(referensspegeln).

Sedan platen framkallats och fixerats
belyses den frdn samma vinkel som
referensljuset belyste platen_ vid
exponeringen. Harvid ser 6gat (O)en
holografisk bild av objektet.

set hade upptickts (1961) kunde man
1963 producera det forsta hologram-
met.

HOLOGRAFISK INTERFERO-
METRI, holografisk oforstorande
provning, kan anvandas for tex

kontroll av héllfasthet eiler vibration
hos: Flygplansdetaljer, bildack, verk-
tygsmaskiner, limfogar, vapen, horse-
lorgan, tander, manniskokroppen, ma-
tinstrument, luftburna partiklars dia-
meter, lokalisering av bullerkallor
m.m.

LASERGRUPPEN HOLOVISION
AB ar ensamma i Skandinavien om att

utveckla och producera hologram av
hogsta internationella klass och har
tillgang till fullstandig laserutrustning.

Foretaget startade 1974 med ett par
forskare fran Kungl. Tekniska Hogsko-
lan i Stockholm. Huvudvikten av
verksamheten var under flera ar lagd
till utveckling av den praktiska hologra-
fin dar man ront stor internationell
uppmarksamhet for sina forskningsre-
sultat och dven tilldelats Kungl.
Vetenskapsakademiens pris samt inne-
har flera varldspatent. Men man
producerade aven flera, #n i dag,
mycket uppmiarksammade hologram
for display.

PIONJARER

Bland dessa pionjarforetag kan nimnas
bl.a. Esso, vars hologram, 50x60 cm,
av en lykta fritt svivande utanfor
platen ca 30 cm! har anvénts i manga
sammanhang de senaste dren och dar
uppmarksamhetsvardet fortfarande ar
lika hogt. Nordisk Reklammarknad
1978, Restaurangmassa i Malmo 1977,
78 Kopcentret Linden i Norrkoping
1979 (dar hologrammet ingick i en
bestalld hologramutstéllning) dr bara
nagra av de tillfallen dar samma bild har
haft ett stort viarde efter flera ars
anvandning. Idag vet ndstan alla
Norrkopingsbor vad ett hologram ar.
Fraga nagon!

En annan pionjér ar Postverket som
pa frimarksutstéllningen 1974 visade
sitt hologram av Kungakronan, Erik
XIV:s kroningskrona, som de senare
skdnkte till var nuvarande Konung.
Kon slingrade sig fram till montern dar
’Kungakronan” ldg p& en svart
sammetskudde och forvaningen var
stor nar man upptickte, via ett oppet
fonster pa sidan, att kudden var tom!
Inte underligt att den idag forvaras
bakom las och bom tillsammans med
den dkta Kungakronan i Skattkamma-
ren pa Slottet, dar forresten den
mycket komplicerade holograferingen
gjordes.

FORSTA UTSTALL-
NINGEN

Forsta gangen holografi visades i
kommersiella sammanhang i Sverige
var pad Nordisk Reklammarknad i
Sollentuna, hosten 1978. Innan hade vi
arrangerat seminarier och kurser for

beslutsfattarna inom DET svenska
naringslivet och inom industrisektorn.
Men for ovrigt hade viinte ndgon storre
marknadsforing utan bearbetade en
liten grupp foretag, dar representatio-
nen av branscher var stor. Vi ville med
det kdnna oss for och nagot ar senare
kunde vi utlasa att de som vi fatt minst
kontakt/order med var inom MEDIA-
BRANSCHEN! Just de foretag som
man skulle kunna tro om att vilja vara
forst med ett nytt medium.

- Foremdl

kamera

Skillnaden mellan ett fotografi och
ett hologram &r att fotografiet regi-
strerar vad kamerans objektiv (A) ser.
Hur foremalet ser ut fran néagon
annan punkt (B) utanfér kameraob-
jektivet registreras sjalvfallet ej.
Hologrammet daremot registrerar
féremalet sett fran varje punkt pa
detta (C, D etc) utan hjalp avlinseller
kamera. Det & som om tusentals
6gon pa hologrammets yta ser
féremalet. (Bild: Nils Abramson).

Nordisk Reklammarknad visade sig
for var del vara helt ritt satsat. Var 7 m®
mycket spartanska monter var nog den
mest uppmiarksammade. Vi visade
’Light”’, 50x60 cm ett hologram som i
dag dr smaétt historiskt for sin hoga
kvalitet. Med “’datidens’” resurser och
kunskap. Glodlampan finns ca 10 cm
fritt svavande utanfor platen och det
var manga av besOkarna/utstillarna
som anvande hologrammet som ett
riktmérke: — Det dr i den hornan dir
glodlampan finns.

Tomorrow’’, samma storlek, ar ett
hologram av en kvinnostaty s natur-
troget avbildad att manga tittade bakom
hologrammet, kanske i hopp om att se
andra sidan av statyn! Detta hologram
finns idag pa flera museer och gallerier
runt om i varlden bl.a. pd Museum of
Holography i New York.
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Vihar sedanden forsta utstallningen
exponerat hologram vid ett 15-tal
tillfallen antingen som utstéllare, med-
arrangorer eller som bestélld deltagare.
Och vid alla tillfallen har resultaten
varit over forviantningarna. Det ar helt
tydligt att detta dr ett bra tillfalle for den
som aldrig sett hologram (sakert 95 %
brukar inte ha gjort det) att, utan att
avsloja sin okunnighet, i lugn och ro
anonymt fa tillfalle att se flera exempel
pa den nya avbildningstekniken.

Det kan tyckas onddigt att nimna
detta men just svenskar har upptritt
mycket skeptiskt, misstanksamt och
inte sidllan helt likgiltigt. Det ar
verkligen synd att vi har i Sverige sa
sallan tillater oss att bli nyfikna och
ivriga pa sadant som dr nytt och oként,
alltfor ofta sdtter man istallet upp en
attityd som - ja, vadd, det dar ar vil
inget mérkvardigt, jag kommer ihig nir
jag var liten och man hade ett sant dar
kort som var tredimensionelit. Som om
man kan jaimfora denna *’foregingare”’
med ett medium som ar det forsta i
verklig mening tredimensionella medi-
et. Holografitekniken, har idag kommit
lika 1angt som fotograferingskonsten
hade i mitten av 1800-talet. Men redan
kan man ifragasétta de flesta av vira
grundbegrepp inom visuell kommuni-
kation.

UTLANDET BASTA MARK-
NADEN

Vira hologram har beské&dats av ménga
fler utomlands 4n i Sverige. Vi &r
representerade pd museer och gallerier
samt har blivit inbjudna till otaliga
utstéllningar utan att marknadsfora oss
i dessa lander. Dir tycks >’mun-till-
mun’’-metoden ha hjilpt oss. Via
universitet och hogskolor, som 6ljt de
svenska forskarnas resultat, har infor-
mationen gétt vidare till massmedia och
andra.

Vi har darfor hologram till allmén
beskadning i Paris, London, Briissel,
Koln, Florida, Chicago, Helsingfors,
New York, Californien m.fl. platser.
Ett flerarigt samarbete med konstni-
ren, Prof. Carl-Fredrik Reuterswird,
har naturligtvis ocksa gett oss manga
utlindska kontakter, C-F Returswirds
hologram finns idag representerade pa
de flesta konstmuseer, moderna muse-
er ute i varlden.

I SVERIGE kédmpar vi for att na ut
till allmanheten och vi har darfor ett par
hologram pa Daily News Café. Sverige-
huset samt pd Restaurang Bolaget.
Dessutom har vi en monter pd Arlanda
Flygplats, dar vi ska visa teknikens
utveckling och applikationsmdjlighe-
ter. Vi kommer saledes alltid att visa de
senaste hologrammen dar.

Vidare letar vi just nu efter en
lamplig lokal for permanent visning av
hologram med mojlighet att ordna
seminarier och gora en museal utstill-
ning, diar Lasergruppens utvecklingsar-
beten kommer att visas.

LAGERTILLVERKNING

Med anledning av det stora intresset
fran utlandet borjade vi tillverka ett
litet antal hologram som lagervaror.

Forvanansvart ménga kopare har
varit privatpersoner som kopt ’’Angel”’
och ”’China Art”” som konst. Och det ar
en av vara malsattningar att via var
lokal kunna né konstnarer och etablera
holografi som en ny konstart: ’Ljus-
skulpturer”’.

SERIETILLVERKNING

I dagarna levererar vi 1.000 hologram
till ett foretag inom dagligvarusektorn!
Det ar forsta gangen i viarlden nagon har
lyckats producera 1.000 hologram i
storlek 20x25 cm med alla de problem
som darvid uppstér i laboratoriet med
den uppstéllning som ar sd oéndligt
kéanslig for storningar 4ven lingt
utanfor omradet t.ex. i nirliggande hus.
Eftersom man inte kan kopiera arbetar
man hela tiden med modellen och i det
har fallet ar alltsa alla tusen hologram
ett original!

Ett langt utvecklingsprojekt ligger
bakom detta mycket tillfredsstillande
resultat, bade vad betraffar pris och
ljuskédnslighet (vanlig spotlight). I
samband med Sveriges Olympiska
Kommittés bildande av 100-klubben
(en sammanslutning av 100 svenska
foretag som sponsorer at SOK), beslot
man att prova en annan metod: attfa de
olympiska ringarna att sviava fritt
utanfor pliten ca 5 cm genom att belysa
hologrammet med en helt vanlig
spotlight. Tidigare krdvdes for en
rekonstruktion med denna effekt, en
laser eller kvicksilverlampa, vilket var
bade komplicerat och dyrbart. Nu
racker det alltsa med en vanlig lampa.

MUSEAL ANVANDNING

Falbygdens Museum, Falkoping, har
som forsta museum i Sverige Iatit
avbilda ett unikt foremal som ligger
inldst pa ett annat museum. Holo-
grammet av en guldhalskrage fran
500-talet, ursprungligen fran Falko-
pingstrakten ingar diarmed 1 deras
permanenta utstallning. Eftersom alla
foremal ligger bakom glas kan man inte
avgora om guldhalskragen finns dar
eller inte.

Vid invigningen den 3 juni i ar sade
museichefen, Helge Andersson: — Vil
anvanda pengar eftersom den har
fototekniken gor det avbildade forema-
let verkligt.

Vildigt ménga har kommit just for
hologrammet, enligt en utvirdering vi
har fatt i dagarna. — MAanga har haft
svart forsta att det inte ror sig om en
kopia och det ar vil ett gott betyg, siger
Helge Andersson.

IDENTIFIERING AV
KONSTFOREMAL

En intressant sidoeffekt som man
uppnar vid holografering ar den
kompletta identifikationsmojligheten.
Det vill sdga, om t.ex. en av
diamanterna i Kungakronan skulle
skadas eller bytas ut mot en till formen
identiskt lika slipad glasbit kan vi
genom direkta métningar i hologram-
met konstatera detta. Man kan alltsa
med hjdlp av bevarade hologram
rekonstruera och reparera ett exakt
objekt tredimensionellt. Ett fotografi
kan aldrig fa fram sa exakt avbildning.

DATALAGRING

Ett stort forskningsprojekt for AB-ID-
kort ledde till att vi tog fram en serie
provkort med ett inbakat minihologram
innehallande vissa data. De framtida
utvecklingsmdjligheterna #r stora. I
ID-korts entré finns ett montage med
ett forstorat id-kort i vilket fotografiet
utbytts mot ett hologramportritt av i
reklamen sa ofta forekommande *’Ma-
ria Eriksson”’.

En annan typ av id-kort ar sand-
wich-hologram med personliga data
lagrade pa ett for individens integritet
betryggande sitt. Med hjilp av sand-
wich-hologrammet utnyttjar man en
speciell typ av interferometrisk teknik.
Praktiskt innebdr det att man i det

~
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hologram som sitter pa identitetskortet
lagrar en méngd olika data som inte p&
nagot satt kan utldsas utan motsvar-
ande sandwich-hologram. Séledes kan
banken vid avsyning av identitetskortet
se persondatan och for banken visent-
liga uppgifter men daremot inte t.ex.
halsodata som bara kan ses med
sjukhusens sandwichhologram.

Aven inom datatekniken pagér ett
intressant utvecklingsarbete med av-
sikt att utnyttja holografi for datalag-
ring. Holografins egenskaper kinne-
tecknas bl.a. av att man i ett hologram
kan forena hog lagringstathet (90.000
informationsenheter, bits, per mm?)
med kort accesstid Ett av problemen
idag ar att finna ett lampligt registre-
ringsmedium som gor det mdjligt att
sudda ut delar av den lagrade informa-
tionen och ersdtta den med nya
uppgifter. Samtidigt har hologrammet
till skillnad mot ett vanligt fotografi
eller en microfishe den egenskapen att
en skada pa en punkt eller ett stille inte
forstor infromationen, da varje punkt i

kunna det maste vi lara oss vad vi
handskas med och hur vi biast skall
kunna uttrycka budskapet.

Oftare an motsatsen har holografi
tidigt framstatt med alla sina begréns-
ningar snarare an med hela sin
potential. Detta haller nu ldngsamt pé
att dndras allt eftersom vi lar oss att
framskapa verkligheten istéllet for att
kopiera den. 1

Genom arhundraden har vi LART
oss att omvandla den tvddimensionella
bilden av mélningen, fotografiet, fil-
men, TV:n och videon till sd som ogat
ser omgivningen: tredimensionellt.
Ogat 4r det enda sinnesorgan som stér i
direkt kontakt med hjidrnan sa att vi
konstant stimuleras visuellt pa ett
direkt satt.

Ett forskarlag bland pygméer uppvi-
sade for dem fotografier pé deras
vardagsliv med elefanter osv. for att pa
si sitt se hur de reagerade pa denna
utplattade verklighet. Pygméerna blev
alldeles forskrackta nir de sag djuren
platta som pannkakor!

hologrammet innehaller hela informa-
tionen. Detta medfor i praktisk anvind-
ning att man kan Oka siakerheten och
minska risken for dataforstoring.

PORTRATTHOLOGRAFIN

Lasergruppen kommer nu att paborja
ett projekt for att vidareutveckla
portrittholografin som redan under
varen 1979 utvecklades i samarbete
med prof. ogonldkare Bjorn Tengroth,
Karolinska Institutet. Resultaten blev
langt 6ver forviantningarna och vi torde
nu utan tvekan besitta hogsta kunskap
for reflexionshologram (belysning sker
framifran) av hogsta virldsklass. Det
senare pastdendet kan delvis bekriftas
av att Agfa Gaevert i Belgien har
bestillt hologram av oss for att ha som
reklam for sina holografiska material.

Portréttholografin dr ett omrade
som formodligen kommer att kunna bli
relativt stort nar ett visst egendomligt
motstand hos vissa betraktare vervun-
nits. Framfor allt tycks det kusligt

Vi har mott mycket stor misstank-
samhet och skepsis, mer hos mediafolk
an andra grupper. Och det 4r nog ingen
tillfallighet att vi i de flesta fall har gjort
hologram direkt till foretaget, som
sdllan har haft sin byra inkopplad.

Det far mig att tianka pad hur
motstandet har varit:

— “’Framtidens’ teknik stampar an ...
Hur léngt hade fotograferingskonsten
hunnit pa 15 ar?

— Holografi och laser, kuriositeter
som soOker sina problem ...

— Hologram som media dren *’ploj’” -
... Kan man inte i sa fall kalla all typ av
avbildning i mediasammanhang for
ploj?

— Det har gar inte att
beritta/publicera, for det forstar inte
ldsarna &ndd ... Ar inte det att
underskatta sina lasare?

— Vad ska man egentligen ha holo-
gram till? T.ex. i alla de sammanhang
dar vi idag anvander bilden (med vissa
undantag dar tekniken inte ar fardigut-

realistiska portréttet skrimma &skada-
ren och ge intryck av en dodsmask.
Formodligen ar det bara en ovana vid
denna typ av “’#dkta’ bild och vi
betecknar darfor detta motstand som
ett utslag for portrattets hoga kvalitet
vad betriffar realism och skirpa.

PROBLEM OCH
MOTSTAND

Pad Gutenbergs tid befarade man att
tryckpressen skulle sl& ut det skrivna
ordet. Pa senare tid tyckte minga att
fotograferingskonsten skulle gora bild-
konstndrer dverflodiga. Och nu har vi
uppmérksammat en radsla for holografi
Ett faktum &r dock, att raka motsatsen
har intraffat: idag skrivs det fler ord
och gors fler malningar dn det har gjorts
nagonsin forr.

Holografin tvingar oss att omvirde-
ra vara visuella traditioner. Vi méste
lara oss att acceptera den som ett
livskraftigt nytt medium. Men for att

Foredrag for poliser om hur de skulle
kunna anvanda sig av holografi.
(Tekn. dr. Hans Bjelkhagen).
Hologram av skrivbordsunderlagg.
Interferenslinjerna visar férandring-
en av de nedtryckta moénstren pa
skrivbordsunderlagget mellan 2 ex-
poneringar (2 hologram).

Med hjélp av holografi skulle man
alltsa kunna se vad nagon har skrivit
genom att méata den for 6gat inte
synliga deformation/nedtryckning
som uppstatt.

vecklad) + alla de omraden som enbart
holografitekniken klarar!

Det #r ingen idé att forsoka fotografera
av ett hologram for de syns juialla fall
inte hur det ser ut ... Men, da har man
ju erkdnt att fototekniken har vissa
brister och skulle verbalt kunna
beskriva det likaval som man for mig
beskriver underliga, obehagliga saker,
manlandningar, Kkrig etc.).

— Vi har ont om redaktionellt utrym-
me och maste prioritera ... Och man
prioriterade hdostens nya bilmirken
(samma som alla andra &r bara lite
annan farg och lite mera plast).

— Ar det vettigt att i energikriser och
andra kriser satsa pd annu en ny
vetenskap, var teknologi ar hog nog ...
I ett overflodssamhalle, kanske justdar
behovs holografi?!

Manga tidigare fotografer hade varit
malare. Deras forsok att ge fotografe-
ring status som konstform med forsko-
nade och Gverbearbetade bilder motte
kritik bade fran utovande konstnirer
och fran fotografer, som foresprakade
en annan skola: Fotografiet skulle ge en
sann bild av verkligheten.

Holografi ar ytterligare ett stegiden
riktningen att kunna aterskapa >’verk-
ligheten” pd ett s& realistiskt och
naturtroget satt som mojligt. [ |



